
����������	
�����
��	���	������	����	�����

����������	
��

��������������	�
�� ����������	 �������
������������������	����������������������������������������������������������� ����

!"�����������������	�#���$%���&���$''

()�*��)+(,

 '�"-$��&� �%���&�������

���������������%�� .���/0&���%������������ �������

������1	��2�)+(,�%��#�	��.�������

������������3���"45"'��,+���������

$'0�$������6������������)+(,"+7"() (

���������
��������������������������
��	���������	��
�����������������������
��������������������
������������������������������������

 ���!!"#!"�$%��
�������&��������
���'
���
������$����	
������������
���������
����	������	����&�()*#"!+"+"#,--��
�������
����	����

�#(��)**../������0/�/�1�����	�������
������2���������������
���������������������������1�����	���
��������������3�����
�����
������������

���
������������/���������3�����
������������
����������������
�������
���������������
�����������������������������������0/�/ 1�����	���/



���	�	�����������

)
����������

����1��1������

%�������������

�����8������

��������%�9����

�������%�������

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



����	���	������	��	������

� ����������3�������

� $�����

: �	��������������

;������� ��������

: $���%��������������&�

���������;������� �	����

: 6�	������	��

���
����� ����

$'0�$������6������������)+(,"+7"() ,

���������

�����

	����������


������


��������

������� ���


������


��������

������� ���


������


������� ���


������


4-$�����3

(<)�(=>�+�(



����	���	������	��	������

� ����������3�������

� $�����

: �	��������������

;������� ��������

: $���%��������������&�

���������;������� �	����

: 6�	������	��

���
����� ����

� ������%������	����

$'0�$������6������������)+(,"+7"() ?

���������

�����

������� ���


������


��������

������� ���


������


������� ���


������


��	��
���

������

������
�

4-$�����3

(<)�(=>�+�(

4��$ ����3

(+�+�+�(



����	���	������	��	������

� ����������3�������

� $�����
: �	��������������
;������� ��������

: $���%��������������&�
���������;������� �	����

: 6�	������	��
���
����� ����

� ������%������	����

� ������������ '��
��������
: ����&�0! &���%����
���������

$'0�$������6������������)+(,"+7"() 7

���������

�����

������� ���


������


��������

������� ���


������


������� ���


������


��	��
���

������

������
�

4-$�����3

(<)�(=>�+�(

4��$ ����3

(+�+�+�(

����
����
���


�������
����

,4-��������'��


���
��
��




����� �����������

� �	��	������������������ '��@����A

� .�������������� ����� ����	���A

: '�������������������	����������������

$'0�$������6������������)+(,"+7"() =

������� ����



����	������	����

� $����� �����������������

: $�B������"���C�D����������	���������

: $�����@������1����	������1A

� ����	������������ ��������

: $����3�B������	������������%��1	��������	���=+�

�����DA

$'0�$������6������������)+(,"+7"() E



�������

� *��	�����1�

� ��������

� 6�������

� ����������

$'0�$������6������������)+(,"+7"() >



�����������	���������

$'0�$������6������������)+(,"+7"() <

��������������

����

������� ����

��	��
��

6�	�������

�������������

����� ����




��������	
�����	�����	����	
��������	�������	�����	����

$'0�$������6������������)+(,"+7"() (+

��

��

��

��

������� ����

�����������������

��������

�����&���������

�����������

�� �������	���

����	�����
�

�	�����

����
����������

��	��
��

��

�������

������

����

�����

����



���	��������

� $������@����

: 0����9�����1����	�����3� '���.$-��@�����
������������

: -���������������	��3� '���'�@����

� ���1���������;����

: �����!%

: ����C��%������

: -��������������������������;� '��

$'0�$������6������������)+(,"+7"() ((



���	��������

� $������@����

: 0����9�����1����	�����3� '���.$-��@�����
������������

: -���������������	��3� '���'�@����

� ���1���������;����

: �����!%

: ����C��%������

: -��������������������������;� '��

()
$'0�$������6������������)+(,"+7"()



$'0�$����� 6������������)+(,"+7"()

�����	����	��	������	 �����

(,

�������

�����

��������������
� 69�����1����	����&�

����������������

� ��������������������8���

FG��%�1����

������������
� -���������������	��

� �������8�����������

� '��� ������������� '��

������"�����

���������	���������;� '��

����������
� $�%�1��������%���

� ���%�������	�

�.$-��@��������

�������%�1����

���������	���������

���

��1������ �9��B	�������%���D�

��
5#!
6

�����  '��

������

�� ��

�����  '��

������

(+�+�+�(

FG��������	
���

����������

��1��� �9��BH����"���H��"��1��������I�����

�����GD



��
��	 ����	����	��	���������

(?

��


���

��� ���

B������,D
B������)D

B������(D

�.$-�

��(3�B������(D�

��)3�B������)D

��,3�B������,D

��?3J�B������,D ����������

0	����������

�����1��FG�

0	���������

'����

;$����������
����������

������

0���

�����

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



��������	������	���� ���������

(7

��


���

��� ���

(+�+�+�(

(<)�(=>�+�(
(E)�(=�+�(

B������,D
B������)D

B������(D

�.$-�

��(3�B������(D�

��)3�B������)D

��,3�B������,D

��?3�B������,D

���%����1

�.$-�������

��������%�1����

��

(E)�(=�+�(

(E)�(=�+�(

(<)�(=>�+�(

(+�+�+�(

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



���	��������

� $������@����

: 0����9�����1����	�����3� '���.$-��@�����
������������

: -���������������	��3� '���'�@����

� ���1���������;����

: �����!%

: ����C��%������

: -��������������������������;� '��

(=
$'0�$������6������������)+(,"+7"()



(E

����� ����	��	 ��

���������

������� ����

�	
�

������� ����

�����!%

� ���3��������

@����

� ���3�����������

"�������)?+

" ���������7++

���%��������

���������������������

� ���3���������

"���������,)+�

" ���������)E*K

� ���3�-������������	��'�

@������

������������"�����

� ���3�����������

"��������=+�

" ���������%�������

� ���3�*�����������

��������������������

�������

������� ����

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



�������	��	���������

(>

�$������������������������  '��

��������

� ����������

� ����������	���� '��

���������&���������������%���

;���&���.����$�(()�

�$���������������

�����  '��

��������

� '��������������

�*������������

�$���������������

�����  '�

� ����������

�  ���������������

�������

������������ �7��8�������

����9�����$7��


�����
������

�7��8��������$7� �7��8�������

����9���

�������

���������

�������

��%����������	�

��������������

;�����!%�

��%��������������

��������������;���������

�����������3�� '��

�������C�%������

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



�������

� *��	�����1�

� ��������

� 6�������

� ����������

(<
$'0�$������6������������)+(,"+7"()



�����������	������

� ��������3��	�����������&�����������A

� ��
��3�	������	�����	������	�����������A

: ��������������;��������������L�������1�����

)+
$'0�$������6������������)+(,"+7"()



� 0�1�����������3��"����������.

: !�1������������������������	����������

: ������1�����	���1����������	

� �������

)(

����������	!���	������"��

�����������	
���

���

����
�	�
���� �����
�

��������� ���	

 ��������� ���	

 ��������� ���	



���� ��� ��� ��� ��� ��� ���

 �� !""� �#� $#� �#� !""� �#�

*�����������

����������������

���������������
��

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



))

����	�������	�����	#$	����	%�����

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

0 40 80 120 160 200 242

R
e

c
a

ll

number of vantage points

PCH
F-Root

*�������1��������

.�1	�����
��

��
�����������

%�����%������

���1��������

� ���������������������������������������������

�����M)?+�

���1���������

��������!%

!%��9��������3�����������

��%������������������	������������������

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



��	����	���&����
��
��	 �����	����	������'�
� �����'����8�3������������%�11��1�����
: ���������%����������&
'����������������.$-��@����������'����8�

: �	����	����?�����	������'����8� ���;�	���K�

� =(&<(?����1��������
: ��	�����@������������

: (=?����������&�?(7,�$���

: ����������;���������1����N����������%�����

� !��1����������������3
)+(("((",+����)+()"+?"+(

),
$'0�$������6������������)+(,"+7"()



��
��	 �����	!���	���	����	
��������	������

)?

 0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

0 40 80 120 160 200 242

R
e

c
a

ll

number of vantage points

PCH
F-Root

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



��
��	 �����	!���	���	����	
��������	������

)7
$'0�$������6������������)+(,"+7"()

��������
+-+

:��

;#<

:��

)9�

%������

�����

-#=

���



%�������	����
(��������	��	��
��

)=

� ���%��������	��.$-�
: �������������������FG�������������������%�1�����

: ��@������������� '��@�������;���������������FG�����	������1��
� M)?+����	������!%

� =+�����	�'����8�

: ���"�����@�������������%���������������3�'����8� �����?�
����	�

� �������3��������������'� '��@����
: ����0
0�������

: ���������������������

� %�������3
: ���������	�� '� FG�������������������������

: ��"�����������FG�����	�������@�����)++��� '�

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



��!	��	��������	(�	)�����*

)E

� ���%���3��������� ����������'������	�����

� ��������3

: ������$�(()� '��������� ;�������� '������������������

: �������������������	��1����������������	���

: ������������9���������������	

�  �����

: ��������	�,)+������������ '�������

� ))+�������������1����

� (7&)(+�$���

: ������������%���	���$�(()���������������1����������	

: ��������#�����)+()

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



(�	 �����	!���	�����	����	������	

)>

������������

�.$-���������

;�����������

%���������

��1��3��"���������

$�(()�

�'�@����������������	���"�����

��������������	��������K

(+&+++��������

���������������

>+O���������

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



�������

� *��	�����1�

� ��������

� 6�������

: �������@������

: ��%���	��������������3�0! �����$�(()

: �������������� �������0! �

: !"�����$������

� ����������

)<
$'0�$������6������������)+(,"+7"()



�����������	�����	�� �������	

� $�����	3��.$-��@�����L���������� ���	������!%

� ���������@������1��"��������������6�'60&��	��

: �.$-��������3�����

: 0�������� ;�����������3�)+)�(()�,=�)?=

: '�����������&����	����6�'60C����1	�&

%������%�����������1�����	���������

� �������������	����3�������������	����

: �	����������@������1�	�����

: %������������������������������;��������������K�

,+
$'0�$������6������������)+(,"+7"()



�����������
��������	�+	�������	
�����

� $�(()��������� '����%���	������

� @��������3

: 	����������������	��A�����������;�	���	��������

: 	���������������������	��A���;�	����������

: 	����������������	��A��;�	���	����	�����C��	���

� ����� '����������$�����)+()�;*��)+((��������������

� $�(()���������#�����)+()

$'0�$������6������������)+(,"+7"() ,(




�,,-�	��������	�+	�������

$'0�$������6������������)+(,"+7"() ,)

���������������

,7������3������������

�������������������

�������������

E����E+������3����

������������

��������������������

����� (>����E+�������

������1��������



���	%����	��������	�+	�������

$'0�$������6������������)+(,"+7"() ,,

���������������

?����������	���

���������������

�������������"

����������1

�������������

��������������?�

�����;%���

�������GE+O�

������������ �����
."��������3�,������������(�

�����;�����������������&�����

������.$-��



�����������	������ ��	�"�

� *��	��3��.$-��@�����L���������� ���	�

�����!%

� 0�1���,(?������������������;��0! L�0! �

,?

�������������������������

��������������������� ����!
��

$'0�$������6������������)+(,"+7"()



�����������	"&%���

� 	���������#���$%��� ������������!"����

� !"�����	���'"�������
: 0
0����$��������������������"����������1��P%�����������"
����������1

: ��������������)�� �����������"����������9�;����������

: �����������" ���
��">
����"�����"
��
��"	
�����"#!

� ������1�
: ),E����)E,��"��� ���	�)++���� '� �������#���)+(,

� �����������3
: �����������������	���������

: �9�����������������	����������������������1�����

: %���!"��������%������1������	������������������3"�

$'0�$������6������������)+(,"+7"() ,7



�����	.���	����*

� ��C�����������%���%�����	�������

� ���%���������%�����9�������

: �������������������8��1��'��������A

: ����������������������������������A

� ���	�����������������������������

$'0�$������6������������)+(,"+7"() ,=



���������

� '��������	��������������������

: 1���������

: �������	�������������������������������	���

� 6������������������������ �����������

� ����%���%�����	������9�A

� ���������3

: ����"�������������3����������B6������1�$����� ����	�� �����

'���������D&��'�-�-*�)+(,&���

	���3��������������M��	�	��$�6�����(,�	���

: ��������������0��	�������3 ���3�����������������"��%����"=>(����

: �����3�	���3���������������������������������9�	���

,E
$'0�$������6������������)+(,"+7"()

��

��

��

��

��


